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Resumo

A acessibilidade esta relacionada com a independéncia social das pessoas com
deficiéncia ou mobilidade reduzida, que garante o direito de ir e vir de maneira segura e
eficiente. Dessa forma, o seguinte trabalho verificou as condicbes do estado fisico das
geometria das calcadas, dos obstaculos, das travessias e dos estacionamentos da cidade
de Eldorado — MS. Como forma de delimitacdo do estudo a Avenida Brasil foi separada
em dois trechos paralelos: A (quatro quadras) e B (quatro quadras). Dessa forma, as
condic¢des dos Trechos A e B foram analisadas por meio de indicadores de acessibilidade
em comparacdo com a NBR 9050 (2020). Para isso, nas coletas de dados in loco atribuiu-
se o valor de 1,0 quando estiver de acordo com a norma vigente; 0,5 quando estiver
parcialmente e O para trechos irregulares a fim de realizar os indices de acessibilidade.
Além disso, utilizou registros fotogréaficos, medicfes e andlises visuais para anexar ao
estudo para comprovar as informacdes apresentadas. Os resultados obtidos permitiram
observar que tanto o Trecho A como o Trecho B estdo parcialmente apropriados sendo
possivel verificar os problemas que a afetam a vida social dos pedestres. Portanto,
verificou-se que a falta de manutencéo pode prejudicar o convivio social das pessoas em
seu dia a dia.

Palavras-chave: inclusdo social; desenho universal; interagcéo social; espaco publico.
Abstract

The accessibility is related to the social independence of people with disabilities or
reduced mobility, which guarantees the right to come and go safely and efficiently. Thus,
the following work verified the physical conditions of the geometry of sidewalks, obstacles,
crossings and parking lots in the city of Eldorado - MS. As a form of delimitation of the
study, Avenida Brasil was separated into two parallel sections: A (four blocks) and B (four
blocks). Thus, the conditions of Sections A and B were analyzed using accessibility
indicators compared to NBR 9050 (2020). For this, in loco data collection, the value of 1.0
was assigned when it is in accordance with the current standard; 0.5 when it is partially
and O for irregular stretches in order to perform the accessibility indices. In addition, it used
photographic records, measurements and visual analysis to attach to the study to
substantiate the information presented. The results obtained allowed us to observe that
both Stretch A and Stretch B are partially appropriate and it is possible to verify the
problems that affect pedestrians' social life. Therefore, it was found that the lack of
maintenance can affect the social life of people in their daily lives.

Keyword: social inclusion; universal design; social interaction; public place.
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1 Introducéo

De acordo com o Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parand — CREA
- PR (2019), pelo menos 25% da populacédo brasileira possui algum tipo de deficiéncia
fisica. A Norma Brasileira Regulamentadora NBR 9050 (2020) - Acessibilidade a
edificacdes, mobilidrio, espacos e equipamentos urbanos tem o intuito de construir uma
sociedade mais acessivel, através das exigéncias para construir ambientes como prédios
e locais publicos visando promover os direitos das pessoas com deficiéncia promovendo
seguranca e autonomia, garantindo o direito e cidadania para todos os brasileiros (CREA
- PR, 2019).

Todo profissional de Engenharia tem a obrigacdo de obedecer as normas descritas na
hora de construir uma obra, proporcionando conforto, seguranca e dignidade para as
pessoas com deficiéncia ou mobilidade reduzida (CREA — PR, 2019).

Segundo Ghiraldi (2014), os habitantes exigem novas formas de fazer a cidade
urbana, espa¢os mais préximos dos cidadaos, com maior participacdo da populacdo nas
guestdes do desenvolvimento e da vida coletiva. Essas demandas exigem outra forma de
pensar e projetar a cidade, com o intuito de promover cidades mais humanas. Relaciona-
se a uma mudanca de paradigma que supde uma Vvisdo mais inclusiva do
desenvolvimento urbano e do conjunto de politicas publicas capazes de transformar e
melhorar a qualidade de vida de seus habitantes.

A falta de intervencdes e manutencdo de suas ruas e a visao principal esta ligada
apenas ao atendimento da demanda veicular, dificulta esse uso e gera a degradacao do
espaco publico. Neste quadro, é de vital importancia o estudo dos conceitos e abordagens
relacionadas ao espago publico, que fornecem ferramentas e metodologias que
colaboram para identificar e incluir as diversas necessidades e sensibilidades ao seu
redor e, a partir dai, atuar de forma mais inclusiva nesses espacos. Uma abordagem de
desenho urbano inclusivo permite incorporar a diversidade de mobilidade presente na
cidade, acessibilidade ao espaco e apresenta a possibilidade de um espac¢o mais justo,
igual e seguro para os cidaddos (ALMEIDA; GIOCOMINI; BORTOLUZZI, 2013).

De acordo com Girdo, Pereira e Fernandes (2017) uma das formas de estudar a
acessibilidade € por meio de indicadores. Macedo, Abdala e Sorratini (2012) apontam o
estudo do célculo de indicadores como sendo importante para estabelecer critérios e
normas nas construcées de prédios, vias publicas e privadas, devido as construcdes
antigas o estado da acessibilidade a adaptacdes que raramente atendem de forma
eficdcia a necessidade das pessoas com deficiéncia. O objetivo principal deste trabalho
foi verificar as condi¢cdes de acessibilidade do Trecho A e do Trecho B dos passeios
publicos na cidade de Eldorado — MS por meio de indicadores de acessibilidade.
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2 Revisao Bibliografica

2.1 Inclusao social e acessibilidade

A elaboracédo de uma cidade deve estar relaciona ao direito de ir e vir dos cidadaos
de maneira segura a falta de espacos que atenda a populacdo tornou-se um fator
necessario no desenvolvimento social e urbano. Nao pode conter empecilhos nas
calcadas o local deve estar adequado para a locomocdo de todos os cidadaos
(GHIRALDI, 2014).

De acordo com a NBR 9050 (2020), acessibilidade esta relacionada a capacidade e
situacdo de alcance, conhecimento para utilizagcdo, com seguranca e independéncia, de
espacos, moéveis, acessorios urbanos, construcdes, meios de locomocao, informacéo e
aprendizagem, inclusive suas técnicas e sistemas, bem como outros empregos e
instalacdes abertas a populagéo, de uso publico, privado ou coletivo, tanto na area urbana
como na rural, por cidaddos com deficiéncia ou mobilidade limitada. A inclusdo e a
acessibilidade conforme a NBR 9050 (2020) esta relacionada com a capacidade de cada
individuo de se mover pelo meio urbano sem obstaculos que atrapalhem a sua
mobilidade.

H& ambientes no meio urbano que, mesmo tendo acessibilidade, nem sempre séo
executados da maneira correta, e as pessoas que possuem mobilidade reduzida podem
sofrer acidentes por causa dos locais obstruidos, correndo risco de se machucar e sentir-
se limitado de continuar seu trajeto. ISso ocorre muitas vezes, em espac¢os onde as
autoridades sao responsaveis pelo acesso e 0 mesmo deve projetar construcbes que
possuam acessibilidade e passagem disponivel para as pessoas com deficiéncia fisica,
como ilustra a Figura 1 (GHIRALDI, 2014).

A partir da Figura 1 pode-se observar a escadaria como um grande obstaculo para a
pessoa com deficiéncia, contudo o espaco publico ou privado deve contribuir para a
cidadania, sendo mais versatil favorecendo a independéncia em sociedade.

Figura 1: A falta de acessibilidade.

4

Fonte: CONFORPES (2018).
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2.2 Lei da acessibilidade N° 10.098, de 19 de dezembro de 2000

A Lei de acessibilidade N° 10.098/2000, organiza normas gerais e regras basicas para
0 incentivo da acessibilidade das pessoas com deficiéncia ou mobilidade reduzida,
através da diminuicdo de barreiras e de obstaculos nas vias e espacos publicos, no
mobiliario urbano, nas obras e reformas e nos meios de transportes e de comunicacao.

2.3 Geometria das calcadas

De acordo com Silva, Assis e Ferreira (2020) antigamente as calcadas das casas,
estacionamentos e locais publicos eram executados com o intuito de evitar problemas no
periodo das chuvas sem planejamento algum. Devido a ma execucdo dos locais
publicos, atualmente em muitos lugares ndo tém adequacdo necessaria para a
passagem dos pedestres.

Para que todos os cidadaos tenham seu direito de ir e vir de maneira segura a NBR
9050 (2020) descreve os parametros fundamentais para o convivio social através das
dimensdes minimas das calcadas sendo divididas em trés faixas, conforme a Figura 2:

¢ Faixa de servico: Recomenda-se largura minima de 0,70 m destinada para
acomodar o mobiliario, os canteiros, as arvores e 0s postes de iluminacao
ou sinalizagao.

e Faixa livre ou passeio: Inclinagéo de até 3% com largura minima de 1,20 m e
2,10 m de altura livre, destinada exclusivamente a circulacédo de pedestres.

e Faixa de acesso: Largura superior a 2,00 m destinada apenas para a
passagem entre a area publica para o lote.

Figura 2: Calcad

sivel.

a aces

B— 1
piso tatit__[f]
direcional /[l .
faixa de acesso faixa livre faixa de servico
min. 1,20 m min. 0,70 m

Fonte: GABRILLI (2017).

A elaboracdo de uma cidade deve estar voltada ao direito do cidaddo desde o
momento da sua saida de casa até o seu destino final, com independéncia e eficiéncia
para que haja seguranca e possibilidade de alcance, seja nas calgcadas ou em sua propria
moradia (BITTENCOURT; SOUZA; MIRANDA, 2008).
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Segundo Junior e Santos (2019), identifica-se que 0s equipamentos urbanos como
arvores nao atendem as minimas condi¢cdes acessiveis, uma forma de manutencéo € a
retirada das arvores e a reforma do calgcamento publico. Conforme Rodrigues (2018),
analisa-se que a caracteristica do piso irregular do calcamento publico gera inseguranca,
pois possui trincas, desniveis e buracos, uma das formas de regularizacdo é ser feito a
troca do piso publico.

2.4 Travessia dos pedestres

De acordo com a NBR 9050 (2020) as péaginas 78 e 79 diz sobre a seguranca dos
pedestres nas rampas, uma rampa adequada deve ter inclinacdo frontal maxima de
8,33%, ja nas rampas laterais com rebaixamento deve haver uma inclinagdo maxima 5%,
€ necessario que a largura do rebaixamento seja maior ou igual a 1,50 m, permitindo o
minimo de 1,20 m, de acordo com a Figura 3.

Quando o pedestre utiliza cadeira de rodas tem dificuldades em se locomover e
usufruir do ambiente, fica claro que este lugar de acesso estad inadequado para sua
utilizacdo, e o problema nao é so a dificuldade do usuario como também, o desrespeito a
pessoa com deficiéncia fisica ou com mobilidade reduzida imposta pelo meio urbano.
Nesse interin, 0 ambiente requer maior recurso para a circulagdo e manobras que
permitam maior alcance visual e manual (ALMEIDA; BARTHOLOMEI, 2011).

Figura 3: Rampa para travessia de pedestre.
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Fonte: ABNT NBR 9050 (2020), adaptado pela AUTORA (2021).
2.5 Estacionamentos

Segundo a Lei N° 13.146/2015 — Lei Brasileira de Inclusdo ou Estatuto da Pessoa
com Deficiéncia, define no artigo 46° e artigo 47° sobre o direito ao transporte e
mobilidade levando em consideracdo uma pessoa com deficiéncia ou mobilidade
reduzida. Essa lei descreve os parametros fundamentais para que as pessoas com
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deficiéncia tenham direito de utilizar os meios de transporte de maneira inclusiva na
sociedade.
e Em todos os locais de estacionamento aberto a populacdo, devem possuir vagas
proximas para a circulagdo, com sinalizagdo para os automoveis que transporte
pessoas com deficiéncia.

e Devem possuir no minimo uma vaga devidamente sinalizada e com o simbolo de
desenho. As vagas de estacionamento devem possuir pelo menos 2% do total de
vagas.

e O direito ao transporte e a locomocao das pessoas com deficiéncia ou mobilidade
reduzida seré reconhecida através da abolicdo dos obstaculos e barreiras.

De acordo com a NBR 9050 (2020), os estacionamentos devem ser sinalizados
com o Simbolo Internacional de Acesso — SIA com dimensdes minimas de 15x15 cm:

Figura 4 : Simbolo de acesso nos estacionamentos.
[P

a) Brancosobre  b) Branco sobre o fundo ) Preto sobre o fundo , :
d) Diagramagéo
fundo azul preto branco

Fonte: ABNT NBR 9050 (2020).

De acordo com a Figura 4 os estacionamentos podem ser representados em quatro
possibilidades, sendo a Figura com fundo azul sobre simbolo branco mais utilizada no
meio urbano. A indicacdo de acessibilidade nas edificagdes, no mobiliario, nos espacos
publicos e privados devem ser visiveis e coerente com a NBR 9050 (2020) sendo sempre
conduzido o simbolo do deficiente fisico para o lado direito.

De acordo com a NBR 9050 (2020) os estacionamentos reservados para pessoas
com deficiéncia ou pessoas com mobilidade reduzida deve ser marcado em locais que
ndo atrapalhe a circulacdo dos pedestres. Conforme Grigorio Neto (2019), diante da
crescente busca por vagas de estacionamentos observa-se que a maioria dos
estacionamentos falta organizagdo para atender os individuos, para evitar a falta de
planejamento é necessario que 0Ss O0Orgaos responsaveis sigam as normas
regulamentadoras.

TFC 2021 - TRABALHO FINAL DE CURSO 6
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Figura 5: Sinalizac&o e dimensionamento de embarque e desembarque das vagas de
estacionamentos de acordo com a NBR 9050 (2020).
0,80

1,20

&

!
Fonte: ABNT NBR 9050 (2020).

Na Figura 5 podemos observar que a acessibilidade nos estacionamentos exige a
seguranca de todas as pessoas com deficiéncia no transito, tanto nos espacos publicos
ou privados. De acordo com a NBR 9050 (2020) os estacionamentos devem conter
comprimento de 1,20 m e largura de 0,80 m para embarque e desembarque sendo
adequada para que os pedestres possam sair dos veiculos de maneira ampla e
apropriada. Tem que haver pelo menos 2% do total de vagas reservadas para veiculos
gue transporte pessoas com deficiéncia ou mobilidade reduzida.

2.6 O uso de indicadores para analisar a acessibilidade

Os indicadores mais comuns utilizados para avaliar, nhum determinado espaco
geogréfico, o impacto ou problemas de um ambiente, a facilidade ou capacidade de
locomogéo das pessoas em um determinado ambiente. Os indicadores proporcionam a
capacidade fisica e o0 estudo da acessibilidade em um determinado local de acordo com a
estrutura e as condi¢des dos locais seja publico ou privado (FERREIRA, 2011).

Os indicadores de acessibilidade servem como base para o planejamento e gestao
de informagdes, pode ser por meio de aplicagbes através do cumprimento das normas,
verificacdo do estado dos calcamentos publicos, obstaculos, travessias e
estacionamentos, possibilita a informacgéo sobre o local de acordo com o local analisado
(FERREIRA, 2011).

Macedo, Abdala e Sorratini (2012), concluiram em seus estudos que os indicadores
séo realizados de forma individual de acordo com cada estudo. Os indicadores de
mobilidade permitem representar resultados de a¢des dos governos relacionadas as vias
publicas, desde a elaboracéo dos projetos até a representacdo dos ambientes publicos.

Destaca-se também o trabalho dos autores Machado e Lima (2015), que
observaram a geometria das calcadas, os obstaculos, travessias e estacionamentos
através dos indicadores de acessibilidade.

TFC 2021 - TRABALHO FINAL DE CURSO 7
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3 Metodologia

3.1 Material

O estudo foi realizado na cidade de Eldorado-MS, localizada na regido Centro-
Oeste, situado as margens do Rio Paranad possuindo o Porto Morumbi como distrito.
Eldorado esta localizado ao sul do estado, em regido proxima do estado do Parana e
também do Paraguai. De acordo com o IBGE (2020) no ano de 2020 a cidade possuia
mais de 12. 400 mil habitantes.

Possui a localizacdo de latitude 23° 47’ 17" Sul e longitude 54° 16’ 58" Oeste com
territério de 1.012,796 Km2 que esta representada na Figura 6.

A partir da Figura 6 pode-se perceber através da legenda que a cidade possui em
sua maioria perimetro rural.

Figura 6: Mapa da localizacdo do municipio de Eldorado — Mato Grosso do Sul.

54°24'0"W 54°12'0"W

23°36'0"S

23°48'0"S

- Rodovias
] Perimetro Urbano
[ Limite Municipal de Eldorado

Fonte: LIMA (2018).
O percurso escolhido para determinar a acessibilidade urbana no municipio de
Eldorado — MS esta localizado na Avenida Brasil no centro da cidade de Eldorado — MS,
contendo 8 Quadras nesse espaco, fazendo ligagdo com a Rua Sao Paulo e Rua Santa
Catarina no centro da cidade. Para delimitar o estudo foi analisado a estrutura dos
Trechos, se realmente esta seguro o trafego para as pessoas com deficiéncias fisicas ou
mobilidade reduzida.

A Figura 7 representa os Trechos A e B, na qual foi realizada a verificagdo das
condicdes dos passeios publicos na cidade de Eldorado.
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Figura 7: Localizagéo dos Trechos A e B, escolhidos para medigoes.
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Fonte: Autora (2021).
A Figura 8 esta representando o percurso da andlise a respeito da acessibilidade.

Figura 8: Representacao dos Trechos A e B, respectivamente.

Fonte: GOOGLE STREET VIEW (2021), adaptado pela AUTORA (2021).

A Figura 8 representa a Quadra 1 do Trecho A e Quadra 5 do Trecho B.
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Figura 9: ltinerario da verificacdo dos Trechos a respeito da acessibilidade referentes as 8
Quadras da Avenida Brasil em Eldorado — MS.

¥ Trecho A - Quadra 1 recho A - Quadra 4
, Final

recho B - Quadra 8

Final

Fonte: Autora (2021).

Através dessas 8 Quadras foi verificado se a acessibilidade do Trecho esta de
acordo com a NBR 9050 (2020) — Norma de Acessibilidade a edificacdes, mobiliarios,
espacos e equipamentos urbanos para isso dividiu-se em Trechos A e B como foi
representado. O percurso de andlise foi escolhido devido a grande demanda de pessoas
gue circulam diariamente nesses locais, representando o maior fluxo da cidade de
Eldorado — MS.

Entre diversas dificuldades e obstaculos que pode ser observada nessa area
estudada, foi verificado a incidéncia de arvores e a sua localizagdo no passeio publico; as
medidas de dimensdes das rampas de acesso existentes; e se ha empecilhos existentes
na passagem dos pedestres. Essas analises nos calgcamentos e nas vias publicas do
percurso escolhido de Eldorado — MS foi obtida através de registros fotograficos e
medic¢des. Apos isto, foram realizados quantitativos por meio de Tabelas.

TFC 2021 - TRABALHO FINAL DE CURSO 10
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Para produzir as andlises foi realizado um estudo quantitativo e qualitativo que sera

concluido a partir da Tabela 1.

A Tabela 1 segue a NBR 9050 (2020), descreve por meio de uma selecdo dos
parametros técnicos que devem ser presentes em projetos de acessibilidade. Nessa
pesquisa foi delimitada para pessoas com deficiéncia fisica e com mobilidades reduzidas.
Pelo porte pequeno da cidade ndo foram analisados semaforos sonoros e sinalizacées

ambientais.
Tabela 1: Analises do estudo quantitativo e qualitativo.

ENGENHARIA
CIVIL

Critérios de avaliagdo Pesos Trecho A Trecho B
A. Geometria das calcadas 04 QUADRA1-4 QUADRAS-8
A.1 Caracteristica do Piso 0,2
A.1.1 Superficie regular, firme, estavel, continua e antiderrapante sob quaisquer condicdes.
A.1.2 Que ndo provoca trepidagdo em dispositivos com rodas.
A.1.3 Padronagem na supercifie do piso que possa causar sensacdo de inseguranca.
Somatorio
A.2 Larguras das calcadas 04
A.2.1 Faixa livre de circulagdo com largura minima de 1,20 m.
Somatorio
A.3 Equipameantos urbanos 0,25
A.3.1 Equipamentos urbanos (caixa de correio, placas sinalizadoras, vegetacdo, lixeiras, telefones pablicos).
A.3.2 Obstaculos aéreos localizados a uma altura superior a 2,10 m em relacéo ao piso das calcadas ( marquises, placas sinalizadoras, toldos).
Somatorio
A4 Inclinagio 04
A4.1 Inclinagdo transversal do piso é de no maximo 3%.
A.4.2 As calgadas e vias exclusivas de pedestres ndo apresentam inclinagdo longitudinal superior a 8,33%.
Somatorio
B. Obstaculos 0,3
B.1 Desniveis 04
B.1.1 O piso apresenta-se completamente nivelado, sem ressaltos.
B.1.2 Desniveis acima de 5,00 mm até 15,00 mm estdo tratados em forma de rampa, com inclinagdo maxima de 50%.
B.1.3 Desniveis superiores a 15,00 mm sdo considerados como degraus, apresentando-se devidamente sinalizados.
B.1.4 Grelhas fora do fluxo principal e, se o fluxo, com véo verticais de até 15,00 mm.
B.1.5 Tampas de caixas de inspecdo e de visita niveladas com o piso.
Sométorio
B.2 Acesso de veiculos aos iméveis (garagem) 0,25
B.2.1 A acomodacdo de acesso de veiculos é feito exclusivamente dentro do imdvel, de forma a ndo criar degraus ou desniveis inclinados na calcada.
Somatorio
C. Travessias 0,2
C.1 Rebaixamento de calgadas para tr ia de pedestres 04
C.1.1 Nas calgadas, em locais com faixa destinada a travessia de pedestres em via publica, ha rebaixamento nivelado do meio-fio ou rampa sobre a calgada.
C.1.2 Ha uma faixa de circulagdo plana, livre e continua na calgada em frente a rampa com no minimo 80,00 cm de largura.
C.1.3 Arampa possui largura minima de 1,20 m.
C.1.4 Ainclinagdo deve ser constante e ndo superior a 8,33% .
C.1.5 Os rebaixamentos das calgadas localizados em lados opostos da via devem estar alinhados entre si.
Sométorio
D. Estacionamento 0,1
D.1 Estacionamento 03

D.1.1 Ha pelo menos 2% do total de vagas reservadas para veiculos que transportem pessoas com deficiéncia.

D.1.2 Sinalizagdo especifica e visivel indicando o local da vaga (tanto nas vagas horizontais a calcada quanto nas verticais).
D.1.3 Quando afastadas de faixa de travessia de pedestres, a vaga estd associada ou préxima & rampa de acesso a calcada.
Somatario

Fonte: MACHADO e LIMA (2015), adaptado pela AUTORA (2021).

Para cada analise foram indicadas as Quadras de forma individual associando-se
ao seu Trecho. Visando os atributos da Tabela 1 foi gerada uma pontuacéo de 0; 0,5e 1,0
ponto. O valor 1,0 representa que a Quadra atende a norma no requisito verificado; o
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valor 0,5 indica que os Trechos atendem parcialmente a norma e o valor O foi indicado
guando os Trechos estiverem irregulares, esse método de Machado e Lima (2015) foi
adaptado para esse estudo de acessibilidade por meio de indicadores na cidade de
Eldorado-MS.

Depois que foram tabelados a pontuacdo de cada Quadra e seu respectivo Trechos
(A e B) foi atribuido pesos para os critérios: Geometria das calcadas; Obstaculos;
Travessias e Estacionamento. Para os subcritérios serdo atribuidos pesos para os itens:
Piso; Largura das calcadas; Equipamentos Urbanos; Inclinacdo; Desniveis; Acesso de
veiculos aos imoveis (garagem); Rebaixamento de calgadas para travessias de pedestres
e Estacionamento de acordo com a Tabela 2.

Tabela 2: Pesos dos critérios e subcritérios de avaliacdo da acessibilidade.

Critério Peso Subcritério Peso
A.1 Piso 0,2
A. Geometria das A.2 Largura das Calgadas 0,4
0,4
Calgadas

A.3 Equipamentos Urbanos 0,25
A.4 Inclinagao 0,4
5 B.1 Desniveis 0,4

B. Obstaculos 0,3 , R
B.2 Acesso de veiculos aos imoveis (garagem) 0,25
0,4
C. Travessias 0,2 C.1 Rebaixamento de calcadas para travessias de pedestres 0.4
D. Estacionamento 0,1 D.1 Estacionamento 0,3

Somatdrio 1 3

Fonte: MACHADO e LIMA (2015), adaptado pela AUTORA (2021).

A partir dos pesos encontrados para cada critério foi calculada a média aritmética
ponderada dos requisitos analisados. Sera utilizada a equacéo a seguir:
Equacéo 01 de | relacionada a média aritmética ponderada.
n

I =Zp1'qi

i=1

__
2.7
i=I

| = Valor por Critério;

gi = Valor do Subcritério i; assume valor igual a zero (0), meio (0,5) ou um (1,0);
pi = Peso do Critério i;

Fonte: FAUSTINI, MAIA e MAGAGNIN (2016).

(Equacéo 01)

Os autores Faustini, Maia e Magagnin (2016) utilizaram essa mesma metodologia
que sera aplicada neste trabalho, utilizando a formula da Equacdo 01. A equacdo que
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define o indicador de acessibilidade € realizada por meio do somatério individual de cada
parametro levando em consideracdo o seu respectivo peso. Posteriormente, este valor é
dividido pelo somatdrio dos mesmos parametros com a acessibilidade maxima (pontuacéo
1).

Na Figura 10 esta sistematizado a analise de dados desta pesquisa cientifica. Para
um melhor entendimento da metodologia serd demonstrado como foi realizado o
parametro Geometria das Calcadas, no qual foi realizado para todos os outros itens.

Figura 10: Andlise dos subitens da Geometria das Calcadas Quadra 1.

‘ Anilise dos subitens

Quadra 1

Somatorio da
| Acessar " All Sematdrio das andlises guantidade de itens
TRECHOA Tabela |, AdCaracteristia |, ALl +A'1-2+_A'1'3 + seestvessem | 1) 0,7 Valor
Machado e do piso (pesa 0,2) 1 140,540,5=2 dentro da Norma: encontrado
Lima (2015): FXE 0,2=0,4 1+141=3
L, Geometria = 310,2=06
Quadra 3 da calgada rio d i
I L, | A2 Largura das Somatdrio das analises Somatério da
calcadas (peso 0,4) [ A21 ALl + quantidade de itens 2) 1val
_" 1_ se estivessem alor
hoA=04 dentro da Norma: encontrado
1x0,4=04
Somatdrio das andlises Somatdric da
= - o a1 -
Quadra 5 A-3 Equipamentos A31+A32 quantidade de itens
—* | urbanos (peso 0,25) 141=2 < estivessem 3) 1 Valor
 — — —
A3.2 2%0,2520,5 dentro da Norma:
Analisar itens : 141=2 encontrado
TRECHO B 1 para dentro 2x0,25=05
da NBR 9050 A Indinacs
(2020); 0,5 '[ nd |r1Da§]ao A4l Somatorio das analises Somatdrio da
para peso U, A414842 + quantidade de itens
—- parcialmente e A42 0+41-=1 seestivessem | 4)(,5 Valor
0 para irregular 1x04=04 dentro da Norma:
paralrres Entro 2 Formz encontrado
141=2
Quadra 8 2x04=08

Fonte: Autora (2021).

Primeiramente, analisou-se o0 estado de cada item da Tabela 1 (levando em
consideracao 0, 0,5 e 1,0). ApoOs isso, realizou-se o somatério das analises da Geometria
das Calcadas e multiplicou-se pelo peso de cada subitem. Este valor entdo foi dividido
pelo somatdrio da quantidade de itens caso eles estivessem dentro da NBR 9050 (2020),
ou seja, valor 1,0 e multiplicou-se pelo peso de cada subitem, logo apos dividiu-se o
somatorio do valor final das andlises pelo somatério final da quantidade de itens se
estivessem dentro da norma obtendo assim o valor encontrado.

Na Figura 11 explica-se a analise dos itens A. Geometria da Calgada , no qual os
valores encontrados dos subitens da Figura 10 foram somados e posteriormente
multiplicado pelo peso 0,4 do item; Este valor foi dividido novamente pelo somatorio
levando em consideracdo se esses mesmos itens A.1, A.2, A.3 e A.4 estivessem dentro
da norma e obteve-se o resultado final.

TFC 2021 - TRABALHO FINAL DE CURSO 13



r

UNIPAR

UNIVERSIDADE PARANAENSE - UNIPAR

Curso de Engenharia Civil - Campus Guaira

Figura 11: Andlise dos itens da Geometria das Calgcadas Quadra 1.

Analises dos itens

A.1 Caracteristica
do piso

1. Valor
encontrado

—

Geometria

A.2 largura das
calgadas

2. Valor
encontrado

—

da Calcada
A (0,4)

A.3 Equipamentos

urbanos

3. Valor
encontrado

A.4 Inclinacdo

—H

Somatdrio das analises
do
AL+A2+A 3+A4
0,7+1+140,5=3,2
3,2x04=128

4, Valor
encontrado

||

Fonte: Autora (2021).

7

Na Figura 12 o resultado final é utilizado para calcular a média aritmética
ponderada realizada através do somatorio das Quadras 1; 2; 3 e 4 do Trecho A dividido
pela quantidade de Quadras. Logo apds, realiza-se o somatorio das Quadras 5; 6; 7 € 8
do Trecho B dividido pela quantidade de Quadras tendo assim a comparacéo do estado
da Geometria das Calcadas, Obstaculos, Travessias e Estacionamentos de acordo com
cada Trecho referente ao Quadro 1 e Quadro 2.

Somatoric da
guantidade de itens
se estivessem
dentro da
Norma:1+1+1+1=4
1x04=16

Figura 12: Analise geral das 8 Quadras.

Analise Geral

—l
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CIVIL

Resultado final 0,8

Acessar Tabela Machado
e Lima (2015)

-

Subitem

-

Item

=

Resultado final
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Valores proximo de 0

acessibilidade

= menor

.

Interpretacdo do
resultado final

-

Fonte: Autora (2021).

¥

Valores praximo de 1

= maior
acessibilidade

Valores proximo de
0,5 = parcialmente
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4 Resultados e Discussao

Na Tabela 3 estéo representados os resultados obtidos nesta pesquisa cientifica.

Tabela 3: Resultado das analises dos subitens das Quadra 1 a Quadra 4 do Trecho A.

Andlises
Quadral Quadra2 Quadra3 Cuadra4

A.1 Caracteristicas do piso 0,7 0,8 0,5 0,5
A.2 Largura das calzadas 1 1 1 1
A.3 Equipamentos urbanos 1 0,5 o 0,75
A4 Inclinagdo 0,5 0,25 0,25 0,25
Resultado final 0,8 0,7 0,4 0,6

B. Obstéculos
B.1 Desniveis 0,8 0,5 0,4 0,5
B.2 Acesso de veiculos aos imdveis 1 1 1 1
Resultado final 0,9 0,8 0,7 0,7

C. Travessias
C.1 Rebaixamento de calgadas para atravessia de pedesires 0,7 0,5 0,6 0,6
Resultado final 0,7 0,5 0,6 0,6

D. Estacionamento

D.1 Estacionamento o 1] o 1]
Resultado final o 0 o 0

Fonte: Autora (2021).

Por meio dos dados verifica-se que o item estacionamento do Trecho A ndo esta
de acordo com a NBR 9050 (2020), pois nenhuma das Quadras obteve 0,5 ou 1,0. No
entanto, a largura das calcadas e o0 acesso de veiculos tiveram o valor maximo. Destaca-
se variagdo no item dos equipamentos urbanos em que a Quadra 1 obteve valor maximo
e a Quadra 3 o valor 0. Os equipamentos urbanos como as arvores houveram variacdes
de valores.

Os dados da Tabela 4 apresenta os valores dos subitens para as Quadras 5 a 8.

Tabela 4: Resultado das analises dos subitens das Quadra 5 a Quadra 8 do Trecho B.

Andlises
A cesmetr s calcaaes N quadra s Quadra6 Quadra7 Quadras
A.1 Caracteristicas do piso 0,8 0,3 0,6 0,8
A.2 Largura das calgadas 1 1 1 1
A.3 Equipamentos urbanos 0,75 0,25 0,75 1
A4 Inclinacio 0,25 0,25 1 0,75
Resultado final 0,7 0,4 0,8 0,8

B. Obstaculos
B.1 Desniveis 0,7 0,4 0,8 0,5
B.2 Acesso de veiculos aos imoveis 1 1 1 1
Resultado final 0,8 0,7 0.9 0,7
C. Travessias
C.1 Rebaixamento de calgadas para atravessia de pedestres 0,8 0,6 0.8 0,8
Resultado final 0,8 0,6 0,8 0,8
D. Estacionamento
D.1 Estacionamento 1 1] o o
Resultado final 1 0 0 o

Fonte: Autora (2021).

Pode-se observar na Tabela 4 que o parametro estacionamento esta abaixo do
exigido pela norma, exceto a Quadra 5 que obteve o valor maximo 1 porque o local € um
estabelecimento hospitalar. Novamente, a largura das calcadas e o acesso de veiculos
alcancaram o valor maximo. No geral, houveram variacbes de valores nos subitens
caracteristica do piso, equipamentos urbanos e inclinacao.
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Os dados do Quadro 1 representam a média aritmética do Trecho A para
respectiva andlise geral.

Quadro 1: Dados do indice de acessibilidade das Quadras 1, 2, 3 e 4.

Trecho A
Analise Quadral | Quadra 2 | Quadra 3 | Quadra4 |Média Quadral- 4
0,8 0,7 0,4 0,6 0,625
2 Obstéculo 0,9 0,8 0,7 0,7 0,775
3 Travessia 0,7 0,5 0,6 0,6 0,6
0 0 0 0 0
INDICE GERAL 0,5

Fonte: Autora (2021).

De maneira geral, observou-se no Quadro 1 que os obstaculos tém a maior média
comparado com o parametro das calcadas, travessias e estacionamentos. Ja o0s
estacionamentos obtiveram média 0 devido a sua irregularidade. De forma geral a média
do indicador geral foi de 0,5. Nota-se que o Trecho A esta parcialmente acessivel para a
populacao.

A mesma andlise feita esta representada na Quadro 2 para o Trecho B.

Quadro 2: Dados do indice de acessibilidade das Quadras 5, 6, 7 e 8.

Trecho B
Analise Quadra5 | Quadra® | Quadra?7 | Quadra 8 | Média Quadra5- 8
1 Calgada 0,7 0,4 0,8 0,8 0,675
2 Obstaculo 0,8 0,7 0,9 0,7 0,775
3 Travessia 0,8 0,6 0,8 0,8 0,75
1 0 0 0 0,25
INDICE GERAL 0,6125

Fonte: Autora (2021).

Por meio dos dados do Quadro 2 nota-se que os obstaculos novamente obtiveram o
maior resultado, ja o item estacionamento obteve a menor média. O indicador analisando
todos os itens para o Trecho B foi de 0,6125.

Ao comparar-se os dois Trechos observa-se que o Trecho B tem maior
acessibilidade, porém ainda é um indice baixo ao esperado pelo estudo cientifico.

Para melhor demonstracdo de dados a seguir estd representado em registros
fotogréficos as rampas inadequadas e obstaculos nas calgcadas que apresentavam maior
irregularidade com a norma vigente.

As rampas da Figura 13 esta localizada nos Trechos A e B como destacado. Todas
possuem uma largura de 0,90 m, no entanto de acordo com a NBR 9050 (2020) para se
ter uma largura ideal é necessario que o rebaixamento seja maior ou igual a 1,50 m,
permitindo o minimo de 1,20 m.
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ra 13: Rampa néo coerente com a NBR 9050 (2020).

Fonte: Autora (2021; |

A rampa da Figura 14 esta localizada as rampas dos Trechos A e B com largura de
1,10 m, de acordo com a NBR 9050 (2020) para se ter uma largura é necessario que o
rebaixamento seja maior ou igual a 1,50 m, permitindo o minimo de 1,20 m.

=

Fonte: Autora (201).

Na Figura 15 pode-se observar um calgamento irregular que dificulta a locomocgao
das pessoas com deficiéncia ou mobilidade reduzida gerando inseguranga para 0O
pedestre na hora da sua locomocéao.

Fig

passeio

rl'da.

ura 15: Calcadas de

recho B - Quara 6 recho A Quadra 4

Fonte: Autora (2021).

Na Figura 16 observa-se que ha ma conservacdo do passeio com ressaltos devido
as raizes das arvores, portanto havera dificuldades de locomocdo do usuéario gerando
precipitacdes para as pessoas com deficiéncia ou mobilidade reduzida.
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rvore danifican

do o passeio publico.
S = Bk y A

) .

Figura 16: A

5 Conclusao

Nessa pesquisa foi possivel realizar uma andlise das condi¢des fisicas dos
calcamentos publicos em Eldorado — MS, dessa forma, destaca-se os subitens com maior
acessibilidade para o Trecho A e o Trecho B sao respectivamente a largura das calcadas
e acesso de veiculos contendo o valor maximo 1,0 estando de acordo com a NBR 9050
(2020) dentre as 8 Quadras analisadas.

Ja os subitens com menor acessibilidade para os Trechos A e B foi o pardmetro
estacionamento contendo na maioria das verificacbes valor O para Trechos irregulares.
Verificou-se que os Trechos com menor acessibilidade n&o possuiram pelo menos 2% do
total de vagas reservados para veiculos que transportem pessoas com deficiéncia,
sinalizagéo especifica e visivel indicando o local da vaga e faixas afastadas da travessia
de pedestres. Ainda, a vaga esta associada ou proxima a rampa de acesso a calcada.

A média do indice geral do Trecho A corresponde a 0,5 e a média do Trecho B
corresponde a 0,6125 observa-se no geral que os dois Trechos estdo parcialmente
acessiveis de acordo com a norma regulamentadora. Nesse estudo foi possivel identificar
gue a maioria das rampas estao irregulares devido a sua largura improépria, pois a maioria
das rampas ndo apresentaram a largura minima de 1,20 m e largura do rebaixamento
maior ou igual a 1,50 m como descrito na NBR 9050 (2020).

Portanto, é importante ressaltar com esta pesquisa que é imprescindivel a adogéo
de medidas cabiveis. Logo, € necessario que 0s governantes executem uma manutencao
nos calcamentos improprios para que as pessoas com deficiéncia ou mobilidade reduzida
possam se locomover de maneira segura e autbnoma. Nesse viés, faz-se necessaria uma
maior fiscalizacdo dos 6rgdos competentes para que as rampas tenham largura minima
de 1,20 m e largura do rebaixamento maior ou igual 1,50 m como previsto em norma.
Dessa forma, havera uma possibilidade para a melhoria das condi¢Bes fisicas de
calcamento e indicadores de acessibilidade no municipio, dessa maneira a problematica
em tese fard parte do passado.
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