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1. Resumo

Na execucdo de uma obra, um bom planejamento é necessario para que ndo haja
custos elevados no valor final, a cobertura € um item imprescindivel na execuc¢ao das obras,
para isso procura-se sempre solucdes construtivas de acordo com o0 seu custo. Este
trabalho tem como objetivo apresentar um estudo comparativo econémico dos materiais de
aco e madeira para a execucéo de telhado em uma edificacdo residencial na cidade de
Guaira/Pr, onde se fez um estudo entre esses dois materiais, trazendo a comparacao entre
custos, mao de obra e tempo de execucao. Para a elaboracéo do projeto foram utilizados
os software Autocad 2015, os projetos para as coberturas entre madeira e ago foram
baseados num projeto ficticio de uma residéncia de 52,16 m2. Este estudo mostra que
obteve-se um melhor resultado em quanto a custos nas coberturas feitas em madeira e o
tempo de execucao foi melhor nas coberturas metalicas dando uma diferenca de 2 vezes
maior entre um e outro material.

Palavras-chave: Telhado; Cobertura de madeira; Cobertura metalicas.

2. Abstract

When carrying out a project, good planning is necessary so that there are no high
costs in the final value. Coverage is an essential item in the execution of works, so
construction solutions are always sought according to their cost. This work aims to present
an economic comparative study of steel and wood materials for the execution of a roof in a
residential building in the city of Guaira/Pr, where a study was carried out between these
two materials, bringing the comparison between costs, labor work and execution time.
Autocad 2015 software was used to prepare the project. The projects for the wood and steel
roofs were based on a fictitious project for a 52.16 m2 residence. This study shows that a
better result was obtained in terms of costs for roofs made of wood and the execution time
was better for metal roofs, giving a difference of 2 times greater between one material and
the other.

Keywords: Roof; Wooden roof; Metal covering.
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1. Introducéo

Quando falamos em cobertura nos referimos a parte superior da construcdo que é
composta por varios elementos, entre eles: estruturas para sustentacdo e telhas, na qual
tem a funcdo de manter a estabilidade do conjunto. Na escolha do material em qual sera
feito a cobertura, atualmente na parte do meio ambiente procura-se 0s sistemas que menos
causam danos ao nosso meio ambiente, busca sempre a preservagcdao do mesmo
(MIRANDA,; 2020).

A estrutura do telhado € uma das partes mais importantes na construcdo civil, e
importante para a qualidade do produto final, ja seja para uma residéncia, edificacdo
grandes, estabelecimentos, entre outros. Os projetos de cobertura do tipo telhado séo
executados, em suma, com a estrutura de madeira. A madeira vem sendo mais utilizada,
mas nesses ultimos tempos 0 aco vem ganhando espaco devido a sua versatilidade entre
outras caracteristicas, assim de forma a competir no mercado (DINIZ, 2018).

Qualquer projeto tem que estabelecer critérios para poder avaliar se todas as
solicitacbes foram devidamente atendidas, entre elas podem ser: custo, tempo de
execucao, mao de obra, entre outros. Estes critérios se relacionam e se necessitam um
balanceamento entre eles (LUZ; SILVA, 2019).

A madeira vem sendo a matéria prima mais utilizada para a elaboracéo dos telhados
nos diversos tipos de edificagdo, isso contando com diversas formas e tipos de ser
utilizados. E fato que com o passar dos anos o uso da madeira foi cada vez mais
empregado, mas por outro lado, tempos anteriores encontrava se uma quantidade maior e
de menor custo de madeira, 0 uso excessivo desta matéria prima ao longo do tempo foi
resultando num esgotamento, também entra a mao de obra, o envelhecimento da méo de
obra que trabalha com madeira séo pessoas adultas maiores de 60 anos, e a geracao atual
prefere fazer o trabalho menos complicado ja que com o madeira se precisa medir muito e
0 aco ja vem pronto, com essa situacdo do envelhecimento o mercado vai migrando para a
estrutura de telhado em aco, assim também vem ajudando com a preocupacdo no ambito
ambiental o aco € um item que esta ganhando cada vez mais reconhecimento no ambito
do mercado (DINIZ, 2018).

Entre a madeira e 0 aco ja existe uma concorréncia significativa entre dos fornecedores
desses materiais, com o surgimento de novas técnicas e materiais, a construcao civil vem
evoluindo, sempre buscando diminuir o tempo de execugéo, custo e dano ambiental. Um
dos materiais mencionados que apresentam tais caracteristicas sdo as ligas metalicas, ja
gue proporcionam uma maior agilidade na montagem, além de serem leves e esbeltos o
sistema construtivo é totalmente compativel com qualquer tipo de material de fechamento
comparando com a madeira (MIRANDA, 2020).

Por isso, 0 objetivo deste trabalho é fazer um estudo comparativo econémico dos
materiais de aco e madeira para a execucdo de telhado em uma edificacdo residencial
padréo na cidade de Guaira/Pr.
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2. Revisao Bibliografica
2.1 Aspectos historicos das coberturas

Quando falamos em coberturas desde uma forma ou outra as coberturas em
edificac6es sempre estiveram presentes, nas proprias cavernas (habitacdo mais rudimentar
e basica conhecida), também apresenta um tipo de cobertura, por isso € dificil falar uma
data exata de quando as telhas comecaram a ser utilizadas. Na época os Romanos
utilizavam ardosia e outras pedras naturais como coberturas, que podiam ser cortadas em
finos pedacos e ser utilizadas de forma conjugada e compor o telhado. A utilizacdo de
metais nas coberturas, o que se tem registro na Cupula do Rochedo em Jerusalém (Israel).
A data que se tem é de 685d.C. ~ 691d.C. onde se utilizou mais de 10.000 placas de ouro
puro na cupula (MARQUE, 2015).

Outro material utilizado na época era coberturas em sapé (ou palha). A
desvantagens que tinha este tipo de material era a elevada inflamabilidade, principal motivo
pelo qual deixou de ser usado em cidades. Depois dos tragicos incéndios ocorridos na
Inglaterra no século Xl e XIl, no final dos anos 110 o uso da arddsia foi resgatado na Europa,
eram utilizados em algumas cidades de Inglaterra, também eram utilizadas outras pedras
naturais como pedra calcaria e arenito, no entanto, cada regido procurava aproveitar da
melhor forma possivel do que disponha de recursos naturais ja que ndo tinha sistema de
transporte eficiente e devidamente estruturado para a distribuicdo em massa dos materiais
(TRINDADE, 2014).

Ainda segundo 0 mesmo autor, outro processo construtivo muito chamativo foi a
construcéo do prédio da Universidade de Oxford na Inglaterra (1474), primeira universidade
de todo Reino Unido, onde a parte da cobertura em sua maioria foi feita de cobre.
Continuando com as obras em cobertura pode-se destacar a fabulosa obra ja erguida pelo
homem, o Taj Mahal, localizado na india e foi construido entre 1630 a 1653, nessa obra
foram somente utilizadas pedras naturais (neste caso marmore) em todas as partes, seja
coberturas, paredes, colunas, etc. No que se diz a respeito sobre 0 metal como elemento
de cobertura, e dificil falar uma data exata, mais se deu a iniciagdo em grande escala, fora
a Cupula do Rochedo em Jerusalém (Israel), no se teve registros de outra obra feito em
materiais metalicos, um dos materiais utilizados na época era o chumbo, ja que esse
material tinha a vantagem de ser maleavel, facilmente cortado ou conformado no local da
obra, além disso era um material com excelente durabilidade e com reduzidas
manutencdes, as desvantagens era o0 peso elevado e as limitadas propriedades mecanicas,
ja que era uma época em gue 0s materiais eram transportados, erguidos e fixados somente
com o esfor¢co humano, o peso excessivo desse era um grande desconforto, e ndo era
capaz de vencer grandes vaos devido a sua baixa resisténcia mecanica. Ja o cobre ganhou
uma boa reputacdo, mas o problema estava no seu custo, era muito elevado para se tornar
uma forma comum de material de cobertura.

Em 1815 a 1870 com as profundas alteracbes na metallrgica, isso influenciou a
arquitetura da época a usar o ferro e o aco, assim difundiu-se tal forma que se
transformaram em importantes materiais de construcao. Mediante isso se desenvolveu uma
tendéncia arquitetdnica chamada de Arquitetura do Ferro que comecgou no periodo de 1840
e 1900, foram construidas varias edificacdes com a utilizacdo de estrutura metélicas como

3
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por exemplo: Palacio de Cristal em Londres, 1851; Torre Eiffel em Paris, 1889; Edificio
Fuller em New York, 1902; Empire State Building em New York, 1933 (PEREIRA, 2008).

No Brasil esses materiais comecaram a ser utilizados a partir de 1965, ano em que
seria marco da introduc¢éo do produto no pais, apenas 5 anos se passaram e foi construido
em S&o Paulo o Pavilhdo de Exposi¢6es do Anhembi, foi construido em tempo recorde de
18 meses e possui uma area de 67.600 m2 totalmente coberta com telhas em aluminio,
desde isso as constru¢cdes com aluminio ndo pararam mais de evoluir (OLIVEIRA, 2018).

Podemos dizer que com as experimentacoes e testa-las sob condi¢cbes reais de uso,
ou seja, utilizando-as, 0 homem assim conseguiu observar os diversos desconfortos e
dificuldades de manuseio e transporte de materiais extremamente pesados, passando
também por tragicos acidentes como incéndios. Na atualidade os materiais e técnicas sao
basicamente conhecidos como resultado do pioneirismo, coragem e visao de todos estes
artesdos, até mesmo os homens das cavernas, ja que eles foram os primeiros a
desenvolverem essas técnicas ao longo dos anos (TRINDADE, 2014).

2.2 Conceitos das coberturas

Neste trabalho seréo abordados alguns conceitos teéricos, abordados de forma geral
em conceito das coberturas de madeira e de ago. Segundo Rodrigues (2022), a cobertura
na construcao civil € uma das etapas construtivas que vem no final da obra. Uma vez feita
a parte de fundacdo e estrutura, é realizada a execucdo da cobertura. Uma cobertura
segura e econdmica deve seguir um passo a passo e regras na execugao, como em todas
as outras etapas da obra.

Segundo o0 mesmo autor, a funcéo do telhado destina-se a proteger o edificio contra
acOes intempéries, tais como chuva, vento, raios solares, neve e também pode impedir a
entrada de poeiras e ruidos no seu interior.

O telhado compde-se de duas partes principais como:

- Cobertura - Podendo ser de diversos materiais, desde que impermeaveis a agua
pluvial e com resisténcia a acao do vento e intempéries. As coberturas podem ser de telhas
ceramicas, telhas de concreto (planas ou capa e canal) ou de chapas onduladas de
fibrocimento, aco galvanizado, madeira aluminizada, PVC e fibra de vidrio.

- Estrutura - Conjunto de elementos estruturais para a sustentacédo da cobertura,
partes como ripa, caibros, tercas, tesouras e contraventos. As estruturas que compdem as
partes de armacédo do telhado podem ser totais ou parcialmente executadas em madeira,
aco, aluminio ou concreto armado. Os telhados que sdo executados em madeira
denominam- se também madeiramento.

2.3 Alguns tipos de telhados de acordo com a arquitetura

Telhado Verde

Os telhados verdes consistem na utilizacdo de solo e vegetacdo em coberturas de
edificacdes, este podendo ser por uma variedade de tipos de plantas, tudo isso de acordo
com o projeto, estes telhados tem origem na antiga Mesopotamia, entre 600 a.C e 450 a.C.
Os principais beneficios sdo seu potencial de reter agua, alterar a umidade relativa do ar,
amortizar ruidos, resguardar a estrutura do telhado, melhorar a qualidade do ar, entre outros

(GUEDES; ET AL, 2019).
4
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Segundo o mesmo autor, esses telhados se destacam por ser aplicados no Brasil em
estados como Séao Paulo, Rio de Janeiro, Santa Catarina, Pernambuco, Paraiba.
Figura 1: Telhado verde

Fonte: Guedes; et al, 2019

Platibanda com telhado embutido

Os telhados embutidos tém ganhado a preferéncia por trazer um ar de modernidade,
também se tem mais liberdade para trabalhar o jogo de volumes das construc¢ées, do que
com o telhado aparente. Pode-se falar também que suas vantagens estdo nos custos e na
facilidade de execucdao, ja que fica totalmente escondido atras de platibandas, este tipo nos
permite utilizar estruturas metélicas leves e telhas onduladas, ja sejam de fibrocimento ou
metdlicas ficando sem nenhum prejuizo estético (SANTOS, 2019).

Figura 2: Platibanda com telhado embutido
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Fonte: Santos (2019)

Telhados De Fibrocimento

Sé&o bastante comuns, devido ao baixo custo e a facilidade de instalagdo, o que
chama mais a atencao desse tipo de cobertura, sédo utilizados em edificagcbes comerciais,
residenciais e industriais. Sao feitas a base de cimento, adicbes minerais, sem agregados
e com fibras de reforgo que sdo distribuidas discretamente pela matriz (MAGALHAES,

2018).
5
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Figura 3: Telhado de fibrocimento

Fonte: Magalh&es (2018)

Tipos de telhas

A escolha de uma telha é de suma importancia, pois sera a telha que dara vedacéao
cobertura assim proporcionam a este um desempenho termo acustico desejado. No
mercado das telhas sdo encontrados diversos tipos, entre elas as mais utilizadas nas
residéncias sdo as ceramicas e de fibrocimento, j& as metédlicas sdo mais utilizadas em
coberturas de barracfes industriais pois tem a resisténcia para suportar vaos maiores.
Alguns exemplos de telhas podem ser: Ceramica, metélicas, de fibrocimento, shingle, entre
outras (BORTOLI, 2016).

Telha Ceramica

S&o0 as mais utilizadas nas residéncias pelo fato de serem as mais antigas e comuns,
além disso possuem diversos modelos para qualquer gosto que o cliente prefira. Produzida
através do barro cozido possuem vantagens como isolamento acustico e térmico,
resisténcia, durabilidade, j& nas desvantagens estdo o peso elevado em relagdo a alguns
outros modelos de telhas, ha a necessidade de grandes inclinagdes, por ser feito de barro
possui maior permeabilidade e custo (BORTOLI, 2016).

Figura 4: Telha Ceramica

Fonte: Bortoli (2016)
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Telhas de fibrocimento

Possuem um baixo custo, boa flexibilidade, ao granizo, ambiente sustentavel,
execucao rapida e resisténcia mecanica. O fibrocimento € um material compadsito que utiliza
como ligante o cimento Portland, e possuem um papel importante na constru¢do de
habitacdes sociais no Brasil (BARBOSA, 2021).

Figura 5: Telhas de fibrocimento

/ /
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Fonte: Barbosa (2021)

Telhas Metélicas
Encontradas em diversos materiais como o zinco, aluminio e a¢o galvanizado, as
vezes misturadas por dois materiais, encontrasse comercialmente os perfis ondulados e
trapezoidais. Usadas principalmente e barracfes industriais e ginasios devido a seu peso
inferior, facil manuseio, de montagem e de rapidez na execucédo, nas vantagens podemos
falar sobre a resisténcia a corrosdo assim tornando o material durdvel, menor custo, peso
e nas desvantagens podemos falar sobre possuir um termo acustico baixo e suas laminas
possuem baixa resisténcia mecanica (WITTMANN, 2022).
Figura 6: Telhas Metalicas

Fonte: Wittmann (2022)

Telhas Shingle

Este modelo de telha € utlizado por conta da facilidade de instalacéo,
impermeabilidade e durabilidade, também tem a caracteristica que € ser resistente a
impactos e intempéries. Sao fabricadas a base de manta asfaltica, composta por camadas
de asfalto, fibra de vidro e gréos minerais, esse tipo de telhado proporciona economia na
estrutura, suporta altas temperaturas, acdes de ventos, impactos de granizos, chuvas e

7
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variacbes climaticas, esse tipo de telhas supera em termos de resisténcia mecanica
(MOURA,; LIMA, 2022).

Figura 7: Telhas Shingle
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Fonte: Moura; Lima, (2022)

2.3 Caracteristicas de uma estrutura de telhado
2.3.1 Estruturas de telhado em madeira

No Brasil tradicionalmente as coberturas de projetos residéncias eram feitas somente
de madeira, esse resultado da grande disponibilidade existente da matéria prima. Os
telhnados de edificagcbes no Brasil seguem as caracteristicas dos telhados coloniais
portugueses, telhas ceramicas apoiadas em estruturas descontinuas de madeira serrada.
E um insumo amplamente utilizado hoje em dia pelo acabamento que se tem em projeto,
tem crescido bastante ao longo dos anos, no sentido de torna-la um material competitivo
no mercado em relagéo ao aco e ao concreto. Podemos falar também que a madeira esta
sujeita a degradacdo bioldgica, ja seja por ataque de fungos, brocas, etc. e também contra
acao do fogo, por ser um material natural ele apresenta inUmeros defeitos (BORGES,
2016).

Segundo Luz e Silva (2019), apesar de sua popularidade, o0 seu uso tende a se tornar
cada vez menos vantajoso, visto que a sua producao é muito mais demorada e possui uma
série de limitagbes se comparada a materiais industrializados. Na execu¢do de uma
estrutura de madeira é feita, geralmente, por carpinteiros que montam os elementos de
madeira de forma artesanal com seus elementos serrado in loco. Isso é recomendado para
gue o custo do insumo seja menor, o uso de seccdes comerciais de madeira.
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Figura 8: Partes de um telhado
de madeira

Fonte: Rodrigues (2022)

Segundo Rodrigues (2022), um telhado de madeira e composto pelas seguintes
partes:
1. Apoio ou berco: Elemento que faz a ligacao entre a estrutura de telhado e o elemento
estrutural que suportara o peso do mesmo.
2. Linha: E a viga horizontal que tem a func&o de resistir aos esforcos de tracio gerados
pelo telhado.
3. Pendural: Elemento vertical no centro da tesoura que vai desde a superficie da linha
até a cumeeira.
4. Empena ou perna: Partes inclinada da tesoura. Definem a declividade do caimento
do telhado.
Diagonal ou méo francesa: Geralmente trabalham a compresséo. Fazem a ligagéo
entre a perna e a linha.
Chapuz: Ajudam na fixacdo das tercas nas pernas.
Terca: Elementos longitudinais que servirdo de apoio para o caibro.
Caibro: Funcéo de sustentar as ripas
Ripa: Elementos que receberao as telhas. Deve-se colocar numa forma que passa
garantir que a pessoa passe entre as ripas.
10. Beiral: Parte do telhado que ultrapassa o limite do alinhamento da parede.
11. Telha: Elemento utilizado na cobertura de telhados.
12. Cumeeira: Geralmente o ponto mais alto do telhado. Localizado no encontro entre
duas aguas.

o1

©oo~NOo

2.3.2 Estruturas de telhado em aco

A utilizagéo do aco para estruturas de cobertura esta bastante associado a grandes
areas a serem descobertas, como edificios industriais de grandes dimensdes

estruturados em aco. Este fato se da pela estrutura conseguir vencer grandes vaos com
9
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uma carga de peso proprio relativamente baixo, devido a suas caracteristicas fisicas e
mecanicas do material (DIAS, 2011).

Fazer uma execucao de cobertura em aco, além de ser muito pratica e duravel, se
destaca por ter uma maior resisténcia mecanica comparada a outros materiais. Por isso
sdo utilizados principalmente em industrias e supermercados, ja que esses precisam de
grandes vaos que suportem, outra caracteristica é que o material é totalmente reciclavel,
podendo retornar aos fornos sob forma de sucata e se tornar um novo aco assim sem
perder a qualidade (ABRAAHAO; RODRIGUES, 2020).

Também podemos agregar que com o uso do a¢o na estrutura de telhado esta nos
retornos do investimento. Com significativa diminuicdo do tempo de obra, o material
garante confiabilidade de prazo e tempo de retorno no investimento (LUZ; SILVA, 2019).

Figura 9: Partes de um telhado metalico

8- CONTRAVENTO
HORIZONTAL

9- CONTRAVENTO
VERTICAL

Fonte: Rodrigues (2022)

Segundo Rodrigues (2022), um telhado metélico e composto pelas seguintes partes:

Telha: Cobertura que pode ser de aluminio, aco ou amianto.

Terca: E um elemento longitudinal que servira de apoio para as telhas

Apoio da terca: Marca a posicao das tercas e auxilia nas fixacoes.

Corrente: Faz o travamento entre as tercas, assim evitando a flambagem horizontal.

Mao Francesa: Faz o travamento entre as tercas e o arco, evitando a flambagem

horizontal.

. Arco: Trelica metalica que forma a estrutura do telhado.

Tirante: Absorve os esfor¢cos horizontais no arco.

. Contravento Horizontal: Barras instaladas entre as tercas em formato de X para
assim evitar o deslocamento horizontal da estrutura do telhado.

arNE

o~ o
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2.4 Tipos de telhados

As estruturas dos telhados séo trelicas ou pontaletes que sdao compostas para
atender aos diferentes planos com inclinacdes adequadas ao tipo de telha empregada,
podendo ser em madeira, metalica ou concreto. Nas pequenas areas a estrutura leve
metélica e de facil execucdo, podendo ser composta por partes em madeira, para 0s
grandes vaos sao dimensionados com tirantes e perfis feitos em aco (FLACH, 2012).

Segundo Rodrigues (2022), em uma obra, existem varias etapas, o telhado é uma
das ultimas etapas. A economia da construcdo de um telhado, depende exclusivamente de
como foi projetado e executado.

De acordo com 0 mesmo autor, existem alguns tipos de telhados:

A execucdo de um telhado é uma das ultimas etapas de constru¢do de uma edificacéo.
Uma vez concluidas as etapas de fundacao e estrutura, parte-se para a execucao do projeto
do telhado. Para um telhado ser considerado econdmico e seguro € preciso seguir um
passo a passo e normas de execugao como em outras etapas da obra.

Segundo Santos (2019) os telhados podem ser classificados dependendo da sua
forma.

Os tipos de telhado podem ser, dependendo do projeto:

1 4gua, toda agua coletada vai ser encaminhada em uma Unica direcao;

2 4&guas, inclinacbes em duas direcdes diferentes, assim a agua pode ser

direcionada em direcdes distintas;

e 34guas;

e 4 aguas;

e Varias aguas.

A quantidade de caimentos ou agua dependera da acao do engenheiro ou arquiteto
guanto a alguma exigéncia técnica ou apenas estética. Quando o foco € custo-beneficio, é
interessante adotar solugdes mais simples.

Figura 10: Esquema em planta dos tipos de telhado

:
! i

TELHADO 1 AGUA TELHADO 2 AGUAS
- l < l 2
TELHADO 3 AGUAS TELHADO 4 AGUAS

Fonte: Santos (2019)
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Os telhados existem em varios formatos, mas de uma forma geral, sdo constituidos
pela composigéo de planos inclinados. Normalmente a inclinagdo do telhado depende das
condicdes climaticas e do tipo de telha a ser utilizado, pode ser simples e funcional, este e
o tipo de telhado das casas mais tradicionais.

As principais vantagens desse tipo se encontram nos beirais largos que sao os que
protegem as edificacdes das intempéries e dispensam o uso de calhas, além disso
possuem um excelente desempenho termoacustico das telhas de concreto e as ceramicas.
(SANTOS, 2019).

Segundo Luz e Silva (2019), fez um estudo de caso onde ele concluiu que as
diferencas de custos entre o projeto de coberturas de madeira e de aco sao claras, as
estruturas de madeira possuem um custo menor se comparadas com as estruturas de aco.
O uso da madeira tem um custo aproximado ao do aco e vem diminuindo essa diferenca
até o alto padrado. Devido a mudanca de secédo dos perfis de ago na maior trelica, a estrutura
da residéncia de alto padrédo torna a aumentar a diferenca de custo em relagdo a madeira.

De acordo com Rodrigues (2022), fez um estudo de caso onde conclui-se que as
estruturas de aco com menor vao, apresentam menor custo que as estruturas de madeira,
porém quando se compara a vaos maiores, observou-se que a estrutura de madeira
apresentou valores menores que a estrutura de aco.

Segundo Macedo (2019), observou que a mao de obra para se construir coberturas
em estruturas metalicas tem seu custo mais elevado, porém a rapidez de sua construcéo
se torna mais vantajosa que as estruturas de madeira. Além disso, os valores dos perfis de
madeira variam 0s seus precos de acordo com suas dimensdes, muitas vezes se tornam
mais oneroso que os perfis metélicos, pois, os perfis metalicos ndo tém considerada
variagdo de precgo, ja que mesmo é vendido por kg. Também pode-se dizer que as
coberturas em estrutura metalica, sdo economicamente mais viaveis de serem
implementadas, do que as coberturas em estrutura de madeira.

3. Metodologia

Primeiro, foi feita uma revisado bibliografica para melhor entendimento de outros
trabalhos que ja foram realizados na mesma area.

Posteriormente foi feito um estudo de caso sobre um projeto ficticio criado no
software Autocad, onde foram verificados a partir da metragem e formato do projeto
arquiteténico a elaboracédo dos orcamentos, esses custos para elaboracdo de telhado em
madeira e de a¢o para uma residéncia unifamiliar de 52,16 m2 na cidade de Guaira, Parand,
projetos os quais podem ser conferidos nos anexos de 1 a 6.

Na parte do orcamento foram levantados trés itens para a execucdo do telhado:
custos, mao de obra e tempo de execuc¢ao, contando que o projeto foi orgado nas duas
modalidades de material, assim verificar qual sistema construtivo sera mais viavel.

Foram levantados trés orcamentos de mao de obra de execucdo com empreiteiros
legalizados.

Para o tempo de execucao foram considerados com a mesma quantidade de
trabalhadores para cada orcamento.

Para o levantamento de custos, foram pesquisados 0s materiais em mesma
quantidade em trés fornecedores diferentes. Posteriormente, foi feita a verificacdo do
orcamento mais viavel pelo menor custo e menor tempo de execucao.
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Figura 12: Projeto ficticio criado como objeto de estudo
RUFD GALVANIZADD RUFO GALVANIZADD
T COBERTURA TELHA CERAMICA
CALHA GALVANIZADA Incl. 35 %
ESTRUTURA DA COBERTURA EM MADEIRA
__ZZ]
g£% s
FORRO PVC |_FORRO PVC | | FORRO PVC _‘
Circ.
B.W.C. Quarto
Rev. Azuleijo
—_ e

CORTE CD__1:50
Fonte: O Autor (2023)

4. Resultado e Discussao

Na parte do orcamento foi feito um estudo comparativo com trés fornecedores
diferentes na cidade de Guaira/Parana onde foi feito o levantamento de custos, mao de
obra e tempo de execucédo, onde foi verificado o0 menor custo e menor tempo de execugao

nos materiais de madeira e aco, conforme pode ser verificado no Quadro 01.

Quadro 01: Levantamento dos custos por fornecedor

Fornecedor Valor R$ Tempo de execucgao Melhor opcéo
(dias)

Madeira A (Eucalipto) 2730,50 15 X

Madeira B (Eucalipto) 3580,00 15

Madeira C (Eucalpto) 4000,00 15

Mé&o de obra Madeira A 6000,00 15

Mé&o de obra Madeira B 5625,00 15

Mé&o de obra Madeira C 5600,00 15 X

Metal com méo de obra A 8444,56 5 X

Metal com mé&o de obra b 8931,78 3

Metal com méo de obra c 8523,23 5

Fonte: O autor (2023).
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Assim obteve-se resultados onde o fornecedor “A” em madeira resultou num melhor
preco, e melhor preco em méo de obra no “C”, ja no metal o fornecedor “A” obteve melhor
resultado quanto a custos com méo de obra, como pode-se observar no Quadro 02. O
tempo de execucdo informado pelo fornecedor comeca apds a assinatura do contrato.

Quadro 02: Levantamento dos custos mais viaveis

Fornecedor Valor R$ Tempo de execugao Total
(dias)

Madeira A (Eucalipto) 2730,50 15 8330,50

Mé&o de obra Madeira C 5600,00 15

Metal com mé&o de obra A 8444,56 5 8444,56

Fonte: O autor (2023).

Com esses valores obtidos foi possivel verificar que se a cobertura quiser ser feita
em madeira tera um custo menor, porém o tempo de execu¢cdo do mesmo sera trés vezes
maior comparando-se ao de metal, j& o0 metal possui um preco maior, porém o tempo de
execucao e menor, com esses valores obtidos a op¢do mais viavel seria fazer a cobertura
em metal, comparando os precos teve uma diferengca muito pouca com o de madeira e o
tempo de execucao sera menor.

Comparando-se ao trabalho de investigacdo do Rodrigues (2022), também teve um
resultado melhor em quanto a custo no de madeira, porém ele fala que em metal quando
se compara a dimensdes maiores se torna mais acessivel que a estrutura de madeira nas
coberturas.

5. Concluséao

A cobertura é de fato um item imprescindivel para a edificacdo, podendo ser
construida nos diversos materiais, desde que atenda a suas funcdes de proteger e
proporcionar conforto.

Portanto conclui-se que o material mais barato para a construcdo de uma cobertura
neste trabalho foi a de madeira, o ago obteve uma melhor resposta no tempo de execugao,
assim a opcao mais recomendavel seria fazer a cobertura em metal, ja que o valor ndo varia
muito comparando-se ao de madeira e se teria uma melhor resposta no tempo de execucao
e a cobertura estaria pronta em menor tempo.
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